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DOCUMENT DE PREPARATION A L’EXAMEN DU MELS DE JUIN 2013
PARTIE 2 : ST 4° secondaire

Groupe :

Questions : Univers Terre et Espace
CARACTERISTIQUES DE LA TERRE ..

Distinguer un minéral d’un minerai.
1. Quelle est la différes

( 2 ‘\6[‘
M 2 e foc grin cnohem" un mineral. P e

2. Le cuivre, est-ce un minéral ou un minerai ?

3. On retire I’aluminium de la bauxite. En effet, la bauxite a une forte teneur en

alumine AlLO; et en oxydes Ee fer. Labauxite estdonc un_JMINQyas et

Faluminium un

Décrire des impacts environnementaux de I’exploitation ou de la transformation de
minéraux.

4. Donng deux processus *permettant de reﬁrer les minéraux des minerais. _
Mg - : wjmgbhmﬁamie IGVQQC
o ™M Er\ f &M.a '
5. . aste a I’

U M| qws »
exploitation des minéraux.

rd‘mm/en"' o’a ns J enwfanm_mznf



Décrire la structure d’un sol (superposition de couches de composition et
d’épaisseur variables).

6. Indiquez dans la premiére colonne du tableau suivant I’horizon correspondant &

chacune des descriptions données dans la seconde colonne.
Les horizons du sol

Horlzon . Description

_ Egalement appelé « terre arable », est composé d’un mélange d’humus et de particules de roches.

Est constitué de fragments de roches partiellement altérés et ne renferme pas de matiéres
organiques.

Correspond a la couche superficielle d’humus et de débris végétaux.

=IO D>

Trés pauvre en humus, contient davantage d’éléments minéraux et de plus grosses particules de
roches.

7. Pourquoi I’horizon A est-il plus riche en éléments nutritifs que 1’horizon O ?
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Expliquer la réactivité chimique et biologique d’un sol par sa composition (ex. :
oxydation, neutralisation acidobasique, décomposition). Pas de question ...

Définir Je pergélisol _comnie étant une couche de sol gelée en permanence.

du pergélisol ?

8. Quelle est la défin 'tion
4

Expliquer certaines conséquences du réchauffement du pergélisol (ex. : glissements
de terrain, libération de méthane).

9. Citez deux effets du réchauffe ent climg thue sur le pergéliso].
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Décrire des transformations liées  la circulation du carbone (ex. : photosynthése,

décomposition des végétaux, dissolution dans eau et combustion des combustibles
fossiles).

10. Par rapport & chacun des processus énumérés dans le tableau suivant, précisez :
a) dans la deuxiéme colonne, s’il s’agit d’un processus biochimique ou

géochimique ;

b) dans la troisiéme colonne, sous quelle forme se trouve le carbone (C) & la fin du

processus ;

¢) dans la quatriéme colonne, les composantes de la biosphére entre lesquelles se
fait le transfert de carbone (C).

Le transfert du carbone (C) entre les coinposantes de la biosphere

Blochlmlqﬁe / Forme sous laquelle se Composantes de la blosihém |
Processus géochimique B/ | trouve le carbone (C)alafin | entre lesquelles se fait le transfert
G du processus de carbone (C)
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11. Complétez le schéma suivant, qui montre le cycle du carbone (C), en inscrivant \f@
les processus dans les cases prévues a cette fin.

Comhustion et volcanisme

Décompesition
::> Fassilisation
:::{; Photosynthése

Respiration

Respiration et
fermentation

13. Décrivez les effets de chacune des activités humaines suivantes sur le processus
du cycle du carbone (C) et, dans chaque cas, la principale conséquence qui en

découledupomtdevue iviropnementg .
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b) Enfouissement des déchets :
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Décrire des transformations liées a la cu'culatlon de ’azote (ex. : fixation de P’azote,
nitrification, dénitrification).

14. Remplissez le tableau suivant en indiquant :
a) dans la deuxiéme colonne, les transformations que subissent les molécules

contenant de I’azote (N) en nommant la ou les molécules de départ ainsi que la ou
les molécules d’arrivée;

b) dans la troisiéme colonne,

transformations.

Processus

les organismes ou phénoménes responsables de ces

Les processus du cycle de I'azote (N)

' Changement de forme de I'azote

Organismes ou phénoménes responsables

Fixation de Fazote
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Définir un bassin versant comme étant un territoire entourant un réseau @
hydrographique. -

15. Quelle est 1a définition d’un bassin versant ?

Décrire certains impacts de activité humame sur les cours d’eau d’un bassin
versant.

16. Complétez les phrases suivantes.

a) La fronti¢re entre deux bassins versants est délimitée par une |’ é +

' ,aussi,appelé.e‘.l‘gne_xh_?dhge_clm_gﬂu!; qui épouse le relief au
sommet des collines et des montagnes.

b) L’actiondela X
point le plus élevé vers 1€ point le plus bas.

¢

permet l’écoulexpent de I’eau du

e
e |
17. Que signifie I’expression « I’eau circule d’amont en aval » ?
. N \ )
umg= pante .
18. Dans un courspc'le’ eau ‘prés de Gatineau, un produit toxique a été déversé. Cette
pollution peut-elle toucher la population de Trois-Riviéres ? Formulez votre
réponse en insistant sur les impacts environnementaux pollutlon Gatineau
est en amont de Tr01s-R1v1éres Ouu ;- e m OU C}Tlfa ap A [
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Déﬁmr la sahmté comme étant une mesure de la quantité de sels dissous dans un MZ%
volume donné. avu Mm
19. Définissez la salmlté Ag Salin
¢ wu 'né
Décrire l’mﬂuel?ce dela sahmté sur la masse volumique d’une solution. Mﬁa

20. Comment appelle-t-on un mélan e d’eau douce et d’eau salée dont la salinité varie entre ?
Pou Saumatee.,




% 21.La masse volumjque de I’eau douce est-elle supérieure ou inférieure a celle de I’eau
salée? __Interiour? .

Décrire des facteurs qui influencent la circulation des courants en surface et en
profondeur (ex. : vents, rotation terrestre, température, salinité, masse volumique).
Décrire le réle de la circulation thermohaline sur la régulation du climat planétaire
(ex. : effet du Gulf Stream sur le climat de Ia céte est de I’ Amérique du Nord).

22. Quels rdles la circulation océamque joue-t-elle sur la planéte ?
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23. Donnez?a définition des courants de surface
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@ 24. Donnez la définition des courants de profondeur (%T +¢ ) e {-‘{éf & no / %
ensi e/
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25. Donnez la définition de la circulation thermohaline. _ :
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Distinguer un glacier d’une banquise. 6& /e_/ywnfef ,

26. Donnez la définition des termes suivants.

a) Glaciers: '
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b) Banquise :
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Décrire certains impacts liés 2 la fonte des glaciers ou des banquises (ex. : hausse du
niveau de la mer, perturbation de la circulation thermohaline).

27. Donnez une copséquence de la fonte des banqmses par le réchauffement
climatique.
_ 7

28. Donnez une conséquence de la fonte d’une trés grande quantité de glace.
iquez . ,.
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Décrire ’effet de serre.
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29. Quel est le processus naturel de réchauffement de 1’atmosphére qui fait
que certains gaz bloquent une partie de la chaleur en I’emprisonnant
temporalr ent prés du sol ?

‘ e'F‘F;‘I_ J o._Sermre nn“\'uﬂ.l .

30. Nommez quatre gaz a effet de serre naturellement présents dans
r atmosphére et indiquez leur formule ctmuque spective
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31. Placez les énoncés 1 & 6 dans le schéma ci-dessous.

L’énergie du rayonnement solaire réchauffe le sol. Celui-ci émet des rayons
infrarouges (chaleur) vers 1’atmosphére.

% Une partie du rayonnement solaire est réfléchie par I’atmosphére vers I’espace.

? Des rayons infrarouges sont emprisonnés dans I’atmosphere par les gaz a effet de
serre.

% Une partie du rayonnement solaire est absorbée par 1’atmosphére et atteint la
surface terrestre.

® La Terre recoit de ’énergie solaire.

® Une partie des rayons infrarouges traverse 1’atmosphére et atteint I’espace.



Expliquer des conséquences de Paugmentation de la concentration des gaz a effet de
serre (ex. : réchauffement climatique pouvant causer une hausse du niveau de Ia
mer, une perturbation des écosystémes, la fonte des glaciers).

32. Indiquez les différences entre ’effet de serre naturel et ’effet de serre renforcé.
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33. Actuellement, 85% de I’énergie primaire utilisée sur la planéte provient des
carburants fossiles (pétrole, gaz et charbon). Ces derniers sont des ressou'rce jon . 4
renouvelables et, lorsqu’ils sont bréilés ils émettent quel’gaz
Ce gaz est un important gaz 4 effet de serre dont la concentration ne cesse ] L p

d’augmenter dans l’atmosphére E pliquer les gppséquences -/ < l’augmentaﬁo'
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Décrire les propriétés d’une masse d’air (température, humidité, pression).
34. Vrai ou faux

a) En haute altitude la pression de 1’air est plus grande qu’en basse altitude.

b) Dans le Territoires du Nord-Ouest, qui se trouve au nord de I’ Amérique du
Nord, I’air est plutot chaud et humide. _ Frpp X
c) En Louisiane, qui se trouve au Sud, 1’air est plutdt sec et froid. E El uy

35. Observez la figure 1 : elle représente la variation de la masse d’eau
contenue dans 1 kg d’air sec en fonction de la température de I’air
pour différentes valeurs de I’humidité relative. Ensuite, répondez aux
questions ci-dessous.
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a) Est-ce que la quantité maximale d’eau contenue dans une masse d’air sec
augmente ou diminue lorsqu’on dix/ninue sa température ?




."

@ b) Quelle est la masse d’eau maximale que peut contenir 1 kg d’air sec dont
la température est de 15 °C ?

10, .
2 a/kg

Expliquer la formation de nuages lors de la rencontre de deux masses d’air
différentes.

G 36. Vrai ou faux
a) Lorsque deux masses d’air se rencontre, ¢’est la masse d’air chaud qui
s’infiltre sous la masse d’air froid. Fqux ,
b) La surface ol se rencontre deux masses d’air se nomme « front ». y Yo
¢) Un front froid est une masse d’air froid qui rencontre une masse d’air chaud.,

d) Lorsqu’une masse d’air chaud rencontre une masse d’air froid, ily a
formation de nuages légers formés de minces couches, laissant place 4 un
temps incertain : nuageux avec averses.

e) L’air froid est plus dense que I’air chaud. Vron

% 37. Expliquez ce qui se passe lorsqu*une masse d’air froid rencontre une masse d’air
o €
naun menl €. [(2hclemeal Toul ¢

chaud.
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Décrire les principaux facteurs 3 origine de la circulation atmosphérique (ex.:
variation de pression, réchauffement inégal de la surface de la Terre).

38. Vrai ou-faux
a) Les mouvements des masses d’air sqnt causés par les différences de pression
entre les zones de 1’atmosphére. \7[ al
b) La pression atmosphérique ne dépend pas de la magse volumique de I’air, de
’humidité qu’il contient et de sa température.

¢) Lorsque I’air se réchauffe, 1’agitation de ses particules augmente. __|/ r,{_‘a L o

I‘ 1 L

39. Expliquez le mouvement de conve::tion. 4 ' _ﬂdf
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40. Cochez la bonne réponse.
a) Que doit-on faire 2 la quantité de vapeur d’eau pour maintenir la
méme humidité relative, en augmentant la température de I’air ?

0 L’augmenter. &I La diminuer. [J Ne rien faire.

b) Pour une valeur d’humidité relative inférieure 4 100 %, il y a
condensation de la vapeur d’eau lorsque la température d’une masse d’air

O augmente. diminue. O reste constante.

Expliquer la formation de cyclones (dépressjons%gt d’anticyclones (hautes
pressions).

41. Donnez la déﬁmtlon de chacun des termes?sulvants
(D) a) Cyclone: g _dog §51an oad ums ZOND

(A) b) Antlcyclone ot Zone Ao Wzt le J (O
’Cuf Yela

42. P ’_quels autres noms désigne-t-on un cyclone ? ( D) :j
w—w pfa S41601 e

43. A quelle pression considére-t-on une pression atmosphérlque co

a) basse (D)? P noansmn m e{m,u.re Qa ?;_M__

ﬂg gx a P/?Z:m

b) haute (A)?
mLmah_Lmﬁ_K&)

44, Vrai ou faux
a) Les dépressions entrainent des conditions météorologiques instables,
généralement accompagnées de précipitations et de vents. ;12 za \
b) Un cyclone est une zone de haute pression.
c) Les anticyclones entrainent des conditions météorologiques plut6t stables,
généralement accompagnées d’un ciel dégagé et de temps sec.

Décrire des factéurs géographiques et climatiques qui inﬂuencent la distribution des
biomes (ex. : latitude, humidité, température, salinité).

45. Enonc les facteurs qui influencent la distribution des biomes terrestres.
em_,[ﬂafa 11 8 o‘f‘ les ﬂ}mmﬂ, rmf.féﬁ'
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Décrire divers biomes terrestres (ex. : faune, flore, climat, type de sol).

46. Qui suis-je ?
a) Biome terrestre ayant des températures arctiques et peu de précipitations.
Trun dra

b) Biome terrestre ayant une flore composée de coniferes, de mousses et de,
lichens poussant sur un sol acide et pauvre en nutriments. [ 14 ?LE ﬁé

c) Biome possédant une faune diversifiée composée d’ours noirs, d’écureuils, de
ratons laveurs, de lidvres, de merles etc ... |)4 :Egﬁé& 1 Eﬂ f)g'[ee

d) Biome ayant une vaste étendue d’herbages, plusieurs plantes & fleur$ poussant
dans des sols riches et fertiles et trés peu d’arbres et d’arbustes a cause du
manque de précipitations. rie (00,

e) Dans ce biome la végétation est et rabougrie avec peu de feuillage ou

avec des épines, et munie de longues racines pouvant puiser I’eau et les
minéraux en profondeur. ,_13_ Se.tT

Décrire divers biomes aquatiques (ex. : faune, flore, température, salinité).
_ /

47. Enumére les biomes pEEser;ts dans les océans et les mers. A\ ; f ,‘/, 'qua -

1@, — 4 (0TS

48. Vrai ou faux ‘
a) Lazone néritique est trés profonde et la lumiére y est absente. £ ’4“ X
b) Les récifs de corail sont généralement situés dans les eaux froides. Fau X
c) Les récifs de corail sont les plus anciens biomes de la planéte. Vra'
d) La zone abyssale est située a plus de 2000 métre/de profondeur. Les
températures avoisinent les 4°C et I’obscurité est totale. :

49. Qui suis-je ?

a) Biome d’eau douce ayant de I’eau stagnante comprenant les marais, les
marécages et les tourbiéres. l 12 i‘g £a’) L u m“‘dg y

b) Biome d’eau douce ayant une faune composée de décomposeurs, de plancton,
de poissons, d’amphibiens, de reptiles, d’oiseaux. | ;¢

acC.
¢) Biomes caractérisés par une eau saumdtre marquan la/?nsition avec les
biomes marins. eilAa

d) Biome correspondant aux ruisseaux, aux riviéres, aux fleuves.
lie  retuan eau .




PHENOMENES GEOLOGIQUES ET GEOPHYSIQUES ...

Décrire des moyens technologiques utilisés par | les humains pour produire de¢

Pélectricité A partir des ressources énergéthues de la hthosphére, de l’hydrosphére
et de I’atmosphére. :

50. Les ressources énergéthues de la lithosphére sont les énergles '@14 ‘; L / s
Llénergie - N (J cle 0Qre . etla

51. Les combustibles fossiles assurent plus de 80 % des besoins énergétiques mondiaux. ils
sont 4 la base du développement économique des sociétés industrielles. Quels sont les

principag g]mbuztibles fossiles ? - +u - l ‘ 5 g bm

52. De quelle fagon pouvons-nous produire de 1°électrici 4 I’aide du charbon ?
A
fonue
_?MMLF{L_?_[%M la vapeut d'esu cu’ achmne
la turhe o mvm. a ng&un“-n('p,'

Décrire les principaux impacts de Pexploitation des ressources énergétiques de la
lithosphére, de ’hydrosphére et de Patmosphére.

55. Quel sérieux probléme environnemental est lié & I"utilisation des combustibles
dans la productlon d’éne:gle ? .
_'JL ’A QA gL l/‘u/ _’A n-{/. 1214 lll'l ""P
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56. Quel sérieux probléme environnemental est lié & I’ utilisation des combustibles
fossiles dans la producuon d’énergle ? )t y 71

y (X AY e g & 7Z0/F
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Phénomeénes astronomiques

Décrire le phénomene des marées a I'aide de ’effet gravitationnel du systéme Terre-
Lune.

57. Répondez aux questions suivantes.
a) Nommez les deux corps c‘é}fstes ui influencegt leg marées.
A uUne ¢ (%) IZJ 5
b) Lequel de ces deux corps célestes a une interaction gravitationnelle avec la
Terre deux fois plus importante que I’autre ?
Lia unNe

58. Indiquez, pour les figures 1 a, betc :

a) comment se comportent les eaux tout autour de la Terre en fonction de la
position de la Lune et du Soleil en dessmant les renflements de 1’eau dans
chacune des situations.

b) 1a ol la marée est basse a I’aide de la lettre B.

¢) 12 ou la marrée est haute a I’aide de la lettre H.

d) s’il s’agit d’une marée de « vive-eau » ou de « morte-eau » dans le bas de

e) l’encadré.

) sur la premiére figure, ou se situent les eaux qui « restent en arriére » a
I’aide d’une fléche.

_\m@:e ch vive- Ha[[g,B;Qg vive~ ma(eé olt Morfe_zau

20,4 e
La nouvelle Lune. La pleine Lune. Le quartier de Lune.



59. A quel moment les marés de « vive-eau » se produisent-¢lles _ by
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60. jquel moment lis marées de « morte-egu » se --,- isentselles ?
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Décrire les principaux facteurs qui influencent la quantité d’énergie solaire regue &
la surface de Ia Terre (ex. : réflexion et absorption de I’énergie solaire par
Patmosphére ou les surfaces).

“.

61. Complétez les phrases suivantes.
a) L'insolation est la quantité de MMMQ regue & la surface de

la Terre.

b) Au solstice de décembre, le pble Sm:’ est incliné vers le

Soleil, alors que le pdle Nnrd’ est plongé dans

I'obscurité de la nuit polaire. @
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