RAPPEL ST-STE (Cours théorique sur site
pasyoscience.com, onglet « Rappel »)

LA SECURITE EN LABORATOIRE

Il est important de connaitre la signification des symboles qui indiquent un danger
potentiel afin d’assurer la sécurité en laboratoire.

TABLEAU 1 La signification des symboles de danger sur les produits ménagers

Symbole

Signification

Ce produit peut brdler la peau ou les
yeux. S’il est avalé, il cause des blessures
a la gorge et a I'estomac.

Ce produit peut exploser si son contenant
est chauffé ou perforé.

®®

Ce produit ou les vapeurs qu’il dégage
peuvent prendre feu facilement s’ils sont
prés d’une source de chaleur, d’'une
flamme ou d’une étincelle.

L2
s

Ce produit a des effets toxiques et peut
entrainer de sérieuses complications. |
peut causer la mort s’il est avalé. Il peut
causer la mort s’il est respiré.




LES REGLES DE SECURITE EN LABORATOIRE
La sécurité suppose un comportement et une attitude responsable. Certaines regles de
sécurité doivent étre observées en tout temps.

REGLE ENONCE

1 Ecouter attentivement les instructions données avant chaque activité.
Suivre avec application ces instructions. Ne jamais improviser une
manipulation.

2 Informer la personne de tout probleme de santé qui pourrait
interférer avec 'activité a faire, par exemple une allergie ou une
maladie.

3 Prévenir la personne responsable si vous portez des lentilles
cornéennes, des protheses auditives, ou si vous souffrez de
daltonisme.

4 Repérer I’endroit ou se trouve la trousse de premiers soins,
I’extincteur, la couverture ininflammable, la douche de sécurité, le
lave-yeux et I'alarme d’incendie. Apprendre a utiliser ces objets.

5 Manipuler le matériel avec soin, agir avec calme et se concentrer sur
son travail.

6 Se servir uniquement du matériel disponible au laboratoire ou a
I'atelier.

7 Porter des lunettes de sécurité. Porter un sarrau ou un tablier
lorsqu’on utilise des produits salissants ou corrosifs.

8 Garder la surface de travail propre et en ordre.

9 Eviter de porter des bijoux, des vétements pouvant géner les
mouvements et des souliers non lacés. S’attacher les cheveux.

10 Ne jamais boire ou manger pendant une activité au laboratoire ou a
I'atelier.

11 Avertir immédiatement la personne responsable de tout incident,

méme s’il semble sans gravité. Cet incident peut étre une blessure, le
déversement d’un produit ou le bris de matériel.

12 Suivre les recommandations concernant I'utilisation des produits
dangereux.
13 Avant de commencer une expérimentation, s’assurer de bien

connaitre la marche a suivre et de comprendre tous ses aspects
(manipulations, disposition des déchets, symboles de sécurité).

14 Obtenir I'approbation de la personne responsable avant de
commencer les manipulations. Obtenir aussi son approbation si vous
avez modifié une partie du protocole approuvé.

15 Toujours surveiller une expérience en cours.

16 Ne pas toucher, ni goliter a une substance. Ne respirer aucune
substance directement. Tenir le contenant légerement éloigné de son
nez et envoyer les vapeurs vers les narines avec la main.

17 Se laver les mains aprés une expérience.




LE MATERIEL DE LABORATOIRE
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LE TABLEAU PERIODIQUE DES ELEMENTS

JRNNSNMYY WOPERON TA2T30NIN] WIWESZ  INNINESLENIZ [NINGO VO WNDIRIZE | Woksno | mioiusivy | mninoLiid | WOINNLGEN | MRINvaIn  JAOiNuoVIONd] WOIMOHL | Wrnssov
I | oN [P |wng | ST | 5D | Mg | WD | WY | 0g | AN 1 | B | UL | OV |0 e
(zaz) €01 {(652) 70% [(862) TOE[(S2) 001|(22) 66|(152) 86|t L6|Wrd) 96((v2) S6)(wD) b6 |USD) £€6|C0BEE T6|PUIT 16{Y0T6E 06|22 68| ©iomar monrs o soroncn s
SEPIURoY apueBend
o 47 9P DRITP By 1Waka WeLIP) 7P BdGIORY
WAILZLAT | NVBS3LA | ROFIHL | NGNS | WAITOR JAVSOHdSAT] FIMGHEL [RRINIOGY] RMONND | NIAIVG INTHLINGHH] SWAGOAN | SRA0EWHE | FIRE0 | SNVHINVT ﬁﬁﬁ-ﬂﬂs«:ﬂﬁﬁﬁmﬂ
ot v8) 20
Wy qx (WL | 4T [ OH  AQ | QL [ PD | U | WS WJ kPN | Id | 3D | BT |gmnE e
YLy TL{voeLs OL|eee9t 60 {s7 L0 9o ceves L9 |oaznt 99 [seess golszst vl oeial €0 ee0sL 79|kt 18| vzvYl 08 [LaOh g5 |2ziovs 8S (1688l LS
: Sepjuegiue
feamonin) WIIANNG | NARTINDNG [ ANFINNONT [WNISENATEN] RNIBSYH | WRIHOS [AOION0AYIS] ANINGNG  POIGMOREHINY oY W] HroNved
bmy qnQ (Re (WR | A | SH | Ud | 8BS | 9 | BT |arov B < |,
(892) p13 82} zpr {(eszy 1oL | o1y |(eszd 601 |(222) 80T |(bwe) Lot |(o82) 901 |(zez) sot|(eD) por| €01768 |Gza gtz (g
NOOVY JivisY WAINOTOY | HINWSIE RO T WITIVRL | 3uNOu3N ¥0 NV IR WNiNso ANINGHY  |INILSONML | STVINVL WMINSVH W WNASYE WIRSTS
WY IV kOd I ¥Ad | IL [SH p0V }3d | AL | SO | 3N M | BL | JH |nperx B ¥SD |9
(zzzd og [(o12) eg|leoz) pg|es'80z ¢8| 402 I8 |8EM0C T8 65002 OB [ L6'960 6L | B0'SBL [ |22'26L LL [ET'0BL QL |12'88Y GL|¥E'S8L L |SO'0RL €L [6VRLL 7L WeLS |eeuey 95118281 6§
NONZX | 3001 | TANTEL | SMONUNY | NWiZ | WOION) | WAINGYG | INOWY | WNGVTIVG | WAIGORY | NNINGHANY [ROILENHORL] SNGOGAION | WRIBOIN | NOINOONIZ | ANTBLLA | NNLLNOWS | Wriorera
<X I POL qS US| W[ XPD F8V | Pd | YY |0 | 3L (O [AN | Z | X (IS Q¥ |s
8ZIES PS5 |08'0ZL €5 1094 79| 0UKEL TS| U8 0S| 29N 6p [IPTH BRLELOL Lb | 2000 OF [16°20L Gb | 20101 p|(08)  gp|rese T 0oz Th| 4221 gp | 208'89 6 | 2948 g | eOV'SH L
NOLASA | SNONG | WOINITHS | OINGSEY |NDINVAM3D| WOITO |  ONIZ | BWAWD | TDROIN | L1vEoD V33 (3SINVONVIV) JWOWHO | WIIGYNWA | BNVLLL | MNIONYSS | WHIoTVo | WNISevioe
O <A x9S SV | 3D | 8D UZ k0D KIN 0D xaf [U kID | A [KEL 98 xBD XM |»
DF'ES OF |YOBBL §¢|96BL v |zzevL €€ |¥9TL 7g|SEL68 I§|6TSs Of |ero'te 67 ) v6uss gy | £06wS LT |SPE0S 97| UEmYS ST |066'1s pT | 2re08 €7 |99 13| ssevy 1T | eL0'0v O | Be0ee 6
NOOWY | FMOHD | 3WNOS | auoddsond| WhRMs | woNwow (S ZT @ 1T r.,..m m___>@ ] € BIA L BIA G 8A § SAI ¥ Hill € WwsINDVA| woios
IV KD K8 xd IS IV BN ¥eN |¢
SPO'0C GIICOPSE L]|S90CS OF | pL606 ST |9B0°BC pT |2668E £ LNIWFTET AQ WON —— o8 906°¥7 71| 0662 Ff
NOIN | HONH | SNEOAXG | dlozv | SNOSavo | 3408 1 zomus WOFTIAYES | WIHIR
XQZ X rvﬂ X O X Z . O X m (P ALY AN ZNDINOLY ASSYIN 4 HE'0E & L 3DTNOLY TIENON % Um X MWH (4
08102 91 {866'RL @ [066°GL g [L000W0 L ILWD'ZL 9 lL8OL § Yiti €1 @qa plive's £
whraH | UHA LT WA 91 WA ST WAl FL Wl &L G3e1) /. ™ (s8hD) W1 [BNgsoucin
; BOIAYES LVHLSEY TYOINELLD IV 20 SNOLLYGNY NN
xdH HINOUD N1 OUTWNN AINOYD N OHINNN «H |1
8700 7 8000 §
VA 8L Wi .n
AdNO0UH
. V] r i

« X » un Jed sanbiew s1uawW|P sap 9joquwAs 8| 102 Jed alpusiddy

FAOTIHd



L’ORGANISATION DE LA MATIERE
Atomes-Molécules-Composés

Atome : Plus petite partie d’'un élément chimique, qui peut étre seule ou en
combinaison avec d’autres atomes. Exemples : Cu-Na-Fe-C

Molécule : Plus petite partie d’'un corps (composé ou élément) qui puisse exister et
posséder les propriétés caractéristiques de ce corps. Exemples : H,-NaCl-NaOH-Cl,-
CH3COOH

Composé : Substance pure formée de la combinaison de deux ou plusieurs éléments.
Exemples : NaCl-NaOH-CH3COOH

Une substance pure est constituée d’une seule sorte d’atomes ou de molécules. Les
substances pures sont les éléments, les éléments diatomiques et les composés.
Exemples : Cu-Na-Fe-C-H,-NaCl-NaOH-Cl,- CH3COOH

On peut reconnaitre une substance pure a ses propriétés caractéristiques. Exemples :
masse volumique, température de fusion et d’ébullition, solubilité, réaction spécifique.

Mélange : Un mélange est une substance qui contient plusieurs substances pures.

Mélange homogene : Un mélange homogéne est composé d’au moins deux substances
pures qui se répartissent uniformément dans le mélange. On distingue une seule phase.
Exemples : Eau salée-air

Mélange hétérogeéne : Un mélange hétérogene est composé d’au moins deux
substances pures qui ne se répartissent pas uniformément dans le mélange. On
distingue plusieurs phases visibles. Exemples : Vinaigrette-Eau sablonneuse

Propriété : Caractére particulier d’'une substance. Exemples : couleur-masse volumique

Propriété caractéristique : Propriété servant a identifier ou a distinguer une substance
ou un groupe restreint de substances. Exemples : masse volumique-conductibilité
électrique-réaction au papier de tournesol-solubilité

Propriété non caractéristique : Propriété commune a un grand nombre de substances.
Exemples : couleur-forme-état

Changement physique : Transformation qui ne change pas la composition chimique
d’une substance. Exemples : fusion du fer-laminage-pliage-moulage-sublimation de
I'iode-ébullition de I'eau



Les transformations physiques

Phase gazeuse

Solidification

Phase solide = - Phase liquide

Fusion

—p Augmentation de la température

e Diminution de la température

Changement chimique : Transformation qui change la composition d’une substance,
entrainant une modification de ses propriétés caractéristiques. Exemples : combustion
du bois-oxydation du fer-fermentation-photosynthése

Les indices d’un changement chimique : La formation d’un gaz, la formation d’un
précipité (solide), un changement de couleur et la production d’énergie (chaleur-
lumiére).



TABLEAUX UTILES

TABLEAU 1
TESTS PERMETTANT D’IDENTIFIER DES SUBSTANCES
Test Matériel Manipulation Résultat Interprétation
observé ou
calcul
Identification | -Une éclisse de LAllumer I'éclisse de boisa | Une petite Le gaz est
du bois I'aide de I'allumette. explosion ou probablement du
dihydrogéne | -Allumettes 2.Approcher la flamme de détonation se dihydrogéne (Hy).
(Ha2) I'échantillon de gaz a fait entendre.
identifier.
Identification | -Une éclisse de 1.Allumer I'éclisse de boisa | Le tison Le gaz est
du dioxygéne | bois laide de I'allumette. s’enflamme. probablement du
(02) -Allumettes 2.Eteindre I'éclisse en dioxygéne (02).
gardant le bout
incandescent.
3.Insérer le tison dans
I'échantillon de gaz a
identifier.

Identification | -Eau de chaux 1.Verser une petite quantité | L’eau de chaux Le gaz est
du dioxyde d’eau de chaux dans le se trouble probablement du
de carbone contenant. (brouille), dioxyde de

(COy) 2.Fermer le contenant et devient laiteuse |  carbone (CO;).
agiter. (un précipité
blanc se
forme).
Identification | -Papier au 1.Tremper dans le liquide un | Le papier au L’échantillon

de l'eau

dichlorure de

morceau de papier au

dichlorure de

contient de I'eau,

cobalt (bleu) dichlorure de cobalt a I'aide | cobalt devient | du moins en
-Une pince de la pince. beige rosé. partie.
Identification | -Papier de l.Introduire le papier de 1.Le papier de 1.La solution est
d’un acide, | tournesol (rouge et | tournesol rouge dans la tournesol bleu acide.
d’une base et | bleu) solution a I'aide d’une pince. | devient rouge.
d’une -Une pince 2. Introduire le papier de 2.Le papier de 2.La solution est
. tournesol bleu dans la tournesol rouge | basique (alcaline).
solution i . )
solution a I'aide d’une pince. | devient bleu.
neutre 3.Le papier de 3.La solution est
tournesol rouge | neutre.
reste rouge et le
papier de
tournesol bleu
reste bleu.
Vérification | -Un conductimétre | 1.Placer les électrodes Le témoin La substance
dela dans le gaz, dans le lumineux du conduit le courant
conductibilité liquide ou les mettre en conductimétre | électrique.
électrique contact avec la substance | allume.

solide.




Test Matériel Manipulation Résultat Interprétation
observé ou
calcul
7 | Calculdela | (Variable selon 1.Mesurer la masse (m) Pour calculer la | La comparaison de
masse I'état de de I'échantillon. masse la valeur obtenue
volumique | I'échantillon a 2.Calculer ou mesurerle | volumique (p), | avec un tableau de
mesurer) volume (V) de la utiliser la données (Vade-
-Une regle substance. formule mecum) devrait
-Un vase a trop p=m/V faciliter
plein I'identification de
-Une balance I"échantillon.
-Un cylindre
gradué
8 | Vérification | -Un aimant 1.Placer le bout de 'aimant | ’aimant attire | La substance est
du -Une pellicule dans la pellicule plastique si | |a substance. magnétique
magnétisme | plastique le solide a tester est en (ferromagnétique).
poudre ou en grains.
2.Rapprocher 'aimant de la
substance.
9 | Identification | -Une loupe (ou 1.Placer la boite de Petri Les formes et La comparaison
de laforme | binoculaire) contenant I'échantillon sur | |es couleurs des | des données
des cristaux | -Une boite de Petri | 2 platine (fond noir) du sels varient observées avec un
binoculaire. selon leur tableau de
A5 kisean éclal.rage composition. données devrait
venant de la partie e
supérieure. f,z.lallte.r. .
3.0bserver attentivement a ! 'f’ent'f'f:at'on de
faible ou moyen I'échantillon.
grossissements.
10 | Identification | -Ammoniac (NH3) 1.Rapprocher 'ammoniac | Il se forme une | La substance
du chlorure de la substance a fumée blanche. | analysée est du
d’hydrogéne analyser. chlorure
(HCl) d’hydrogéne (HCI)




VADE-MECUM
PROPRIETES DE QUELQUES SUBSTANCES

Tableau 1
LES SUBSTANCES GAZEUSES
Substance Définition Température | Température | Température Masse
d’ébullition de fusion de volumique
sublimation
(°c) °c (°c) (g/mL)
L'air Mélange homogéne gazeux, incolore,
inodore, n’attise pas le tison, brouille
trés lentement I'eau de chaux, ne -185 -225 0,001 29
conduit pas le courant électrique dans
les conditions normales, trés peu
soluble dans I'eau.
Le diazote | Gag, incolore, inodore, généralement
(N2g) inerte, éteint le tison, ne brouille pas
I'eau de chaux, ne conduit pas le -196 -210 0,001 25
courant électrique, trés peu soluble
dans I'eau.
Le chlorure | Gaz, incolore, inodore, éteint le tison,
d’hydrogeéne | ne brouille pas I’eau de chaux, trés
(HCl(g)) soluble dans I’eau, forme avec -85 -115 0,001 196 4
I’'ammoniac une fumée blanche.
Le dioxyde | Gaz, incolore, inodore, éteint le tison,
de carbone | brouille 'eau de chaux, ne conduit -79 0,001 98
(CO.) pas le courant électrique, soluble dans
'eau.
L’hélium Gaz inerte, incolore, inodore, éteint le
(He) tison, ne brouille pas I'eau de chaux, -269 =272 0,000 18
ne conduit pas le courant électrique, (sous pression)
trés légérement soluble dans I'eau.
Le Gaz, incolore, inodore, explose en
dihydrogene | présence d’une flamme, ne brouille
(H2) pas I'eau de chaux, ne conduit pas le -253 -259 0,000 09
courant électrique, trés légérement
soluble dans I'eau.
Le Gaz, incolore, inodore, Attise le tison,
dioxygéne | ne brouille pas 'eau de chaux, ne -183 -219 0,00143
(02) conduit pas le courant électrique, peu
soluble dans I'eau.




Tableau 2

LES SUBSTANCES LIQUIDES

étre neutralisées par les acides, donnant ainsi lieu a
la formation de deux produits : 'eau et un sel. En
solution dans I'eau, ils laissent passer, a des degrés
divers, le courant électrique.

Substance Définition Température | Température Masse
d’ébullition de fusion volumique
(°C) (°c) (g/mL)
L'eau Liquide, incolore, inodore, ne conduit pas le courant
électrique, colore en beige rosé le papier au 100 0 1,0g/mL
dichlorure de cobalt. (masse
volumique
maximum a
4°C)
L’éthanol | Liquide, incolore, odeur d’alcool, ne conduit pas le
courant électrique, trés soluble dans I'eau, brile 78,5 -117 0,79
facilement avec une flamme bleu péle.
La glycérine | Liquide, visqueux, incolore, inodore, ne conduit pas le
courant électrique. 290 20 1,26
Le Liquide, incolore, odeur et godt d’alcool, ne conduit
méthanol | pas le courant électrique, tres soluble dans V'eau, 65 -94 0,001 98
brale facilement avec une flamme bleu péle.
Les acides | Rougissent le papier de tournesol bleu, libérent du
dihydrogéne en présence de certains métaux,
peuvent étre neutralisés par les bases, donnant ainsi
lieu a la formation de deux produits : 'eau et un sel.
En solution dans l'eau, ils laissent passer, a des
degrés divers, le courant électrique.
Les bases | Bleuissent le papier de tournesol rouge, peuvent




Tabieau 3

LES SUBSTANCES SOLIDES

Substance

Définition

Température
d’ébullition

(°Q)

Température
de fusion

Q)

Masse
volumique

(g/cm?)

L’aluminium

Solide, couleur blanc gris, inodore, léger,
malléable et ductile, conduit le courant
électrique et la chaleur, non soluble dans
I'eau, non magnétique, donne un oxyde
blanc.

2467

660

2,70

L'argent

Solide, couleur blanche, inodore, malléable
et ductile, conduit le courant électrique et la
chaleur, non soluble dans I'eau, non
magnétique.

2212

962

10,50

Le carbone

Solide, couleur noire ou gris noir, incolore
sous la forme du diamant, inodore, conduit
le courant électrique, non soluble dans 'eau,
soluble dans le disulfure de carbone, non
magnétique, brile dans I'air et dans le
dioxygéne en donnant du dioxyde de
carbone.

4827

(forme graphite)

3650

2,25

Le cuivre

Solide, couleur rouge brun, inodore,
malléable et ductile, conduit le courant
électrique et la chaleur, non soluble dans
I'eau, non magnétique, donne un oxyde
orange foncé ou noir, donne une flamme
verte.

567

1083

8,96

Le fer

Solide, couleur blanc gris, inodore, malléable
et ductile, conduit le courant électrique et la
chaleur, non soluble dans I'eau, magnétique,
donne un oxyde orange brun ou noir.

2750

1535

7,86

Le magnésium

Solide, couleur blanc gris, inodore, malléable
et ductile, conduit le courant électrique et la
chaleur, non soluble dans I'eau, non
magnétique, briille en émettant une forte
lumiére et en produisant un oxyde blanc.

1107

649

1,74

Le nickel

Solide, couleur blanc gris, inodore, conduit le
courant électrique et la chaleur, non soluble
dans I'eau, magnétique, produit un oxyde
vert ou noir.

2730

1455

8,90

'or

Solide, couleur jaune brillant, inodore,
malléable et ductile, conduit le courant
électrique et la chaleur, non soluble dans
I'eau, non magnétique.

3080

1064

18,9




Substance Définition Température | Température Masse
d’ébullition de fusion volumique
(°c) (°c) (8/cm®)
Le plomb Solide, couleur gris bleuatre, inodore,
conduit le courant électrique, non soluble
dans I'eau, non magnétique, se ternit 1740 327 11,4
rapidement par la formation en surface
d’une couche d’oxyde et de carbonate.
Le Solide, incolore ou blanc, odeur de
paradichlorobenzéne | désinfectant, ne conduit pas le courant 174 53,1 1,25
électrique, non soluble dans I'eau, soluble
dans le benzéne.
Le soufre Solide, couleur jaune, ne conduit pas le
courant électrique, non soluble dans I'eau, 444 113 2,07
soluble dans le benzéne, non magnétique,
brale en produisant une odeur suffocante.
Le zinc Solide, couleur blanc bleuatre, inodore,
conduit le courant électrique et la chaleur, 907 419 7,14

non soluble dans I'eau, non magnétique.




